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Die f olgend en Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

(g) Vorrichtung zur Anderung des Einsatzbereiches von Lastkraftwagenreifen 
(§) Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur An- 
derung des Einsatzbereiches von Lastkraftwagenreifen, 

bei der ein Mittel (10, 12, 14; 40) fur die Kontrolle der Be- 

triebstemperatur des Reifens (15) vorgesehen ist. 

Mit Hilfe des Kontrollmittels kann etnerseits das Einhalten 

eines Betriebstemperaturbereichs sichergestellt werden 

und andererseits eine eventuell kritische Temperatur- 

uberschreitung erkannt werden, die unter Umstanden 

eine Anderung oder Beeintrachtigung des Reifenmateri- 

ais zur Folge haben kann und meist auf eine Oberbela- 

stung zuruckgeht. Durch eine solche Belastungsuberwa- 

chung mit Kontrolle von Spitzentemperaturen konnen ho- 

here Betastungen fur die Re if en vorgesehen werden a Is 

dies im Normaleinsatz mit vorgegebenem Sicherheitsbe- 

reich der Fall ist 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifit eine Vorrichtung zur Anderung des 
Einsatzbereiches von T^astkraftwagenreifen. 

Rader von Lastkraftwagen unterliegen unterschiedlichen 5 
Beansprucbungen, je nachdem, ob sie am ziehenden Fabr- 
zeug Oder im Bereich des Aufiiegers sowie am Anhanger 
eingesetzt werden. Infoigedessen komien fiir das ziehrade 
Fahrzeug vorgesebene SerienrSder insbesondere aufgrund 
zu geringer Tragkraft der Reifen in etlichen Fallen gar nicht 10 
Oder nur in begrenztenri Urofang fiir Auflieger und Anhanger 
verwendet werden. 

Das Anwendungsprofil von Reifen wird im wesentlichen 
durch deren Tragkraft und Geschwindigkeitsgrenze be- 
sdmmt Wird ein Reifen bescbadigt, wobei von mechani- 15 
scben imd Abnutzungsscbaden abgesehen wird, ist dies fast 
immer dne Folge von zu hoher Ibmperatur. Wenn derardge 
Rcifcnschadcn opdsch nicht fcstgcstcllt wcfdcn, konncn die 
Reifen beim Fahren aufgrund der dann aufkretenden Bela- 
stungen und Uberhitzung platzen. 20 

Derzeit werden abgeseben von einer ReifensichtkontroUe 
Druckluftpriifungen durcbgefuhrt, feraer Sensoren zur Fest- 
stellung des Breiterwerdens der Reifen eingesetzt 

Bei Betrieb innerhalb der zugeborigen Grenzbereiche ent- 
sLeht gewohnlich keine Zerstorung des Reifens durch zu 25 
hohe Temperaturen. Eine KontroUe der Reifentemperatur 
konnte so Aufschlusse uber den Reifenzustand liefem und 
zum AusscbluB der bescbadigten Reifen fiibien. 

Die Reifentemperatur eigibt sich indessen aus etlichen 
Parametem. Sie ist z. B. von AuBentemperatur, Luftdruck, 30 
Strafienbeschaffenheit, Lastgewicht, Fahigescbwindigkeit, 
Fahrzeugeigenscbaften, etc. abhangig. Daher sind indirekte 
Messungen der Reifentemperatur mit Ungenauigkeiten und 
Unsicherheiten behaftet Andererseits ist die Reifentempe- 
ratur von groBer Bedeutung fiir den Reifenzustand und die 35 
Lebensdauer des Reifens. Besonders wicbtig ist es zu erken- 
nen, daB eine Grenzwertiiberschreitung erfolgt ist 

In der DE 42 25 903 C und DE 1 95 26 1 93 A ist ein Radr 
adapter fiir Lastfahrzeugrader bescbrieben, der zur Anpas- 
sung an Aufhahmefelgen mit unterschiedlicher EinpieBtiefe 40 
vorgeseben ist Eine Ktihlfunktion ist bier nicht vorgesehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 'S^rrich- 
tung zur Eiweiterung des Einsatzbereiches von insbeson- 
dere serieimiaBigen Lastkraftwagenreifen zu scbaffen. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB bei einer Vorrichtung 45 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost \forteilhafte 
Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Anderung des 
Einsatzbereiches von Lastkraftwagenreifen zeichnet sich 
dadurcb aus, daB ein Mittel fiir die Kontrolie des Betriebs- 50 
temperaturbereichs des Reifens vorgesehen ist. 

Mit Hilfe des Xontrollmittels kann einerseits das Einhal- 
ten eines Betriebstemperatuibereicbs sicbergestellt werden 
und andererseits eine ev^tuell kritische Temperaturiiber- 
schreitung erkannt werden, die unter Umstanden eine Ande- 55 
rung Oder BeeintiScbtigung des Reifenmatmals zur Folge 
haben kann und meist auf eine Oberbelastung od^ War- 
tungsfehler (z. B. mangelnde Kontrolie des Reifendrucks) 
zuriickgeht Durch eine solche Belastungsiiberwacbung mit 
KontroUe von Spitzentemperaturen konnen hohere Bela- 60 
stungen fur die Reifen vorgesehen werden, als dies im Nor- 
maleinsatz mit vorgegebenem Sicherheitsbereich der Fall 
ist Eine unerwiinschte und meist folgenreicbe Zerstorung 
eines Reifens kann so durch eine Reifenkontrolle und ggf. 
rccbtzcitigcn Rcifcnwcchscl vcrhindcrt werden. 65 

Vorzugsweise ist am Reifen ein KontroUmittel vorgese- 
hen, das die Uberschreitung eines Belastungsgrenzwerts 
zeigt Infolge der Verwendung eines am Reifen vorgesehe- 



nen zusatzlichen Mittels konnen vorteilhaft weiterhin Seri- 
enreifen verwendet werden. Femer ist der Einsatz von Seri- 
enreifen auch fiir Spezialeinsatze, wie z. B. als Reserverei- 
fen an einem Wagen mit hoherer Last, durch die Rrkennbar- 
machung eines moglichen thermischen Defekts am Reifen 
ermoglicbt, der bei Uberschreiten einer kridschen Tempera- 
tur auftritt Sofran die Reifen keine Oberbeansprucbung und 
damit insbesondere keine Temperaturerhohung Uber dea zu- 
ISssigen Ibmperaturbereich hinaus erfahren haben, k5nnen 
sie nun uneingeschrankt weiter eingesetzt werden. 

Dies erlaubt es beispielsweise, einen fiir ein ziehendes 
Fahrzeug vorgesehenen Reifen als Reservereifen bei einem 
Auflieger oder Anhanger; etwa unter Verwendung eines 
Radadapters gemaB der eingangs erwahnten 
DE 42 25 903 C und DE 195 26 193 A, zu verwenden. Ist 
der Reservereifen nicht uberbelastet worden, kann der Rei- 
fen ohne EinschrSnkung vol! eingesetzt werden. Wird ande- 
rerseits vom KontroUmittel cine Grcnzwcrtubcrschrcitung 
angezeigt, dann ist der Reifoi von bestimmten Positions 
bzw. Einsatzzwecken auszuschlieBen oder wird gar nicht 
mehr verwendet Bisber fest vorgegebene Tragkraftbegren- 
zungen, die auch eine Temperaturbegrenzung implizierten, 
konnen so flexibler durch die Feststellung von Reifenbean- 
spruchungen ersetzt werden. D. h. Reifen konnen hoher als 
bisber belastet werden, wenn sie erfindungsgemaB auf das 
Uberschreiten zulassiger Grenzwerte gepriift werden. 

Vorzugsweise zeigt das KontroUmittel der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung die Uberschreitung dner besdmmten 
Ibmperatur (Temperaturgrenzwert) an. Dies ist eine beson- 
d^ zuveiiSssige Methode, Belastungen festzusteUen, die 
ein Reifen erfahren hat Das KontroUmittel kaim ein tempe- 
raturempfindUches Indikatormittel umfassen. Bei einem 
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist es eine Auflage oder 
Einlage mit einem temperaturempfindlichen Indikatormit- 
tel. Vorzugsweise ist die Auflage oder Einlage an der Rei- 
fenseite, zweckmaBig beidseidg, vorgesehen, so daB mecha- 
nische Beschadigungen weitestgehend ausgeschlossen sind. 
Das KontroUmittel kann auf die Reifenoberflache aufge^ 
bracht werden oder im FaU besonders geringer Dicke in eine 
entsprechende Aussparung eingebracht werden. 

Es ist femer mogUch, bei der ReifenbersteUung an ent- 
sprechender SteUe in das Reiferunaterial selbst ein Lidika- 
tormittel einzubringen, beispielsweise zu injizieren, wobei 
der Reifen daim selbst die RoUe des Indikatortragers uber- 
nimmt Das Indikatormittel kaim lokal, ggf. auch in das Rei- 
feimiaterial verteilt, eingebracht sein. Beispielsweise wiirde 
an d^ Laufflache darm immer wieder Indikatormittel mit 
Abrieb freigesetzt. 

Bei einer Ausfiihrungsform besteht die Auflage oder Ein- 
lage aus einer diinnen Schicht aus elastischem Material, die 
das Indikatormittel umfaBt Die diinne Schicht, d. h. der In- 
dikatortrager, kann aus Gummi sein und dann einfach auf- 
Nodkanisiert werden. Beispielsweise ist das Indikatonzdttel 
im Material der Auflage oder Einlage verteUt Es kann skh 
dabei etwa um ein Pulver handeln, das in das Schichttrag^- 
material eingebracht ist 

Vorzugsweise zeigt das KontroUmittel brw. das Indikator- 
mittel das Uberschreiten des Grenzwerts durch Farbande- 
rung an. Z.B. kaim sich die Farbe bei einer Temperatur von 
z. B. 85® Grad von griin auf rot oder von farblos auf rot an- 
dem, wobei diese Farbangaben lediglich beispielhaft sind. 
Eine besonders hohe Zuverlassigkeit erhalt das KontroUmit- 
tel, wenn die Farbanderung irreversibel ist Auf diese Weise 
kOnnen auch Bedienungsfehler verMndert werden. 

Altcmativ und zusatzUch kann das Mittel fur die Kon- 
troUe der Reifenbetriebstemperatur Kiihlmittel fur den Rei- 
fen umfassen. Durch die so bewirkte Temperaturabsenkung 
wird der Reifen so zuverlassig unterhalb der Grenztempera- 
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tur gehalten und seine Lebensdauer erhoht. Der Reifen er- 
fahrt keine Uberbelastung. AuBerdem kann die fur den Rei- 
fen mogliche Beanspruchung erhoht und damit der Einsatz- 
bereich, d. h. das Reifenlastprofil, erweitert werden. 

Durch das Vorsehen einer Kiihlung sind gar kdne Ande- 
rungen am Reifen selbst erforderiich, so daB Serienreifen 
verwendet werden konnen. Dies wirkt sich giinstig auf die 
Kosten aus. 

Wird ein Radadapter zur Anpassung an Auftiahmefelgen 
mit unterschiedlicher EinpreBdefe verwendet, sind vorteil- 
haft an der (den) radialen Au6enflache(n) des Adapters 
Luftdurchlasse wie Durchbruche oder Bohrungen und/oder 
Erhebungen wie Rippen vorgesehen, die eine Luftstromung 
in Richtung des Reifens herbeifiihren. Durch die Luftstro- 
mung kommt es zu einer Kiihlung des Reifens und auf diese 
Weise kann der Betriebstemperaturbereich wie vorgesehen 
auch bei hQherer Belastung eingefaalten werden. 1st der Rad- 
adapter bcispiclswcisc von cincm Typ ahnlich wic in der 
DE 42 25 903 C beschrieben, d. h. sind zur Nabe und/oder 
Felge offene Sacklocher mit Durchgangsbohrungen fur Be- 
festigungsbolzen vorhanden, dann weisen die Sacklocher 
bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform Luftdurchlasse auf. 
Hierdurch kann die Kuhlluftstromung gezielt auf die Reife- 
nauBenflache gerichtet werden. 

Fiir die Kuhlung sind zweckmaBig zusatzlich ani Naben- 
aufbau Luftdurchlasse und/oder Erhebungen wie Rippen 
vorgesehen, die eine LuftstrSmung in Richtung des Reifens 
herbeifiihren. 

VOTteilhaft fiihren die Luftdurchlasse auch zu einer Kon- 
struktion mit geringerem Gewicht Infolge der mit der Fahrt 
umlaufenden Hachen ergibt sich bei Drehung der Nabe bzw. 
des Adapters aufgrund auftretender Druckunterschiede eine 
Wirkung wie bei einem TronMnelliifter. So stromt beim Ad* 
apter Luft von der Adapterinnenseite durch den Adapter 
hindurch zum Rad. Am Adapter fur die Befestigungsbolzen 
vorgesehene Sacklocher konnen wie erwahnt zur Kiihlung 
des Adapters und des gesamten Rad-Reifen-Nabensystems 
verwendet werden. 

Die Erfindung wird im folgenden weiter anhand von Aus- 
fOhrungsbeispielen und der Zeichnung erlSutert, wobei die 
folgende Darstellung lediglich zu Eriauterungszwecken 
dient und die Beispielsmerkmale, ebenso wie die Merkmals- 
kombinationen in den Unteranspriichen nicht als die Erfin- 
dung einschrankend auszulegen sind. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch dn Ende einer Lastwa- 
gen-Radnabe, die iiber einen zwischengeschalteten Radad- 
apter mit einer Felge vom Typ A und einem Reifen vom Typ 
B bestuckt ist, wobei der Radadapter mit einem Kuhlmittel 
in Form von Wandungsdurchbnichen als Temperaturkon- 
troUmittel versehen ist. 

Fig, 2 eine Stimansicht des in Fig. 1 gezeigten Radadap- 
ters, 

Fig. 3 einen Schnitt durch den Radadapt^ von Fig. 1 
nach der Linie A-B-C in Fig. 2, 

Fig. 4 einen anderen Radadapter mit einem Kiihlmittel in 
Form von Wandungsdurchbnichen und 

Fig. 5 eine schematische Veranschaulichung eines Rei- 
fenaufbaus, die eine Auflage am Reifen als Temperaturkon- 
troUmittel veranschaulicht. 

Es wird zunachst anhand von Fig. 1 bis 3 ein erstes Aus- 
fiihrungsbeispiel der Erfindung veranschaulicht. Ein Radad- 
apter zur Anpassung an Auftiahmefelgen mit unterschiedli- 
cher EinpreBdefe ist als ringftirmiger Kdrper, d. h. Ringteil, 
ausgcbildct, wobei dieses zur Aufiagc auf der Nabwistimfla- 
che vorgesehen ist und mittels einer ringfdrmigen Schulter 5 
abgestutzt ist. Mittels des Radadapters konnen beispiels- 
weise Reserverader vom lyp A mit Naben, die fiir Rader 
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vom Typ B geeignet sind, kombiniert werden und so ist dann 
das Mitfuhren von Reserveradem vom Typ B nicht mehr er- 
forderlich. 

Tm einzelnen: Der Ringteil des Radadapters ist mit ersten 
5 und zweiten axialen Sacklochem 18. 19 versehen, wobei die 
ersten Sacklocher 18 zur Nabe 1 und die zweiten Sacklocher 
19 zur Felge hin often sind. Im Boden weisen die Sacklo- 
cher jeweils Durchgangsbohrungen 20, 21 auf. Die Sack- 
lochtiefen sind entsprechend der gewunschten Adapter- 

10 breite gewahlt. Der Boden der zweiten Sacklocher 19 hat 
eine Starke entsprechend der Dicke der des Radflansches 22. 
Zur Ciewichtserspamis ist der Radadapter mit Ausnehmun- 
gen zwischen den in Umfangsrichtung benachbarten Sack- 
lochem 18, 19 mittels auBen und innen durch in Achsenrich- 

15 tung verlaufwide gewolbte Nuten 31 versehen. Die Sacklo- 
cher 18 und 19 weisen in ihren Wandungen Durchbriiche 10, 
Uauf. 

Pfcilc 2, 4 zcigcn die sich crgcbcndc Luftstromung durch 
die Wanddurchbriiche 10, U der Sacklocher. Die kuhlere 
Luft streicht an der Innenseite der Felge 13 und dann auch 
am Reifen 15 vorbei, wodurch eine Kuhlwirkung erzielt 
wird und die Belastbarkeit des Reifens 15 erfioht wird. Der 
Verlauf der Luftstromung ist in Fig. 2 anhand von VergroBe- 
rungen zweier Sacklocher in Ausschnitten D und E veran- 
schaulicht. 

Fig. 4 zeigt eine alternative Ausfuhrung eines Radadap- 
ters mit einfacherem Aufbau ohne Sacklocher;' der in den ra- 
dialen Flachen Durchbriiche 12 und Rippen 14 aufweist. 
Der Verlauf der Luftstromung aus dem Innenraum des Rad- 
adapters durch die Durchbruche bzw. Schlitze 12 ist durch 
einen Pfeil 6 veranschauHcht. Die Rippen 14, die auf der ra- 
dialen AuBen- und Innenseite angebracht werden konnen, 
bewirken eine Luftbeschleunigung. Zugleich dienen sie zur 
Verstaricung des Adapters, d. h. Erhohung von dessen Fe- 
stigkeit. Die Durchbruche 12 bewiiicen andererseits eine 
Materialmind^rung und damit ein gering^es Gewicht in be- 
zug auf eine geschlossene Konstrukdon. 

Bei den Adapteranordnung^ wird die Warme der 
Bremse und des Radlagers iiber den Adaptor in erheblichem 
Umfang abgefuhrt und kann so nicht in das Rad und damit in 
den Reifen gelangen. Die Abkuhlung erfolgt schneller und 
effizienter. Die Erwarmung des Reifens wird durch den 
Kiihlluftstrom zum Rad und durch die Eigenkuhlung des 
Adapters, die uber die Radanlageflache des Rades am Adap- 
ter wirksam wird, deutlich vermindert. Diese zusatzHche 
Kuhlung des Reifens kann zur Erweiterung des Lastprofils, 
d. h. seines Einsatzbereichs, genutzt werden. Damit konn^ 
an einem solchen Radadapter Reservereif en zur Anwendung 
kommen, deren Tragkraft fur diesen Hinsatz normalerweise 
nicht ausreicht. In jedem Fall nimmt diese zusStzliche Kiih- 
lung einen pc^itiven EinfluB auf die Reifenlebensdauer, des- 
sen Standfestigkeit und Betriebssicheiiieit. 

Im einzelnen bewirken die Durchlasse 10, 12 als Luf- 
tungsschlitze auf den umlaufenden Rachen durch die Dre- 
hung des Adapters eine Luftstromung von der Adapterin- 
nenseite zur AdapterauBenseite hin, ahnlich wie bei einem 
TrommeUufter. Handelt es sich bei dem Adapter um einen 
gemaB dem in Eig. 1 bis 3 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel, 
das dem Radadapter gemaB DE42 25 903C entspricht, 
werden die Sacklochinnenseiten bei ihrer Durchstromung 
zur Adaptericiihlung mit herangezogen, d. h. die kiihlungs- 
wiiicsame Oberflache ist vergroBert. Die Luftsaule innerhalb 
der Sacklocher 18, 19 bewirkt bei der Drehung einen Druck- 
unterschied und damit eine efifekdve Luftstr5mung. 

Bei dem in Fig, 4 gezeigten Radadapter bewirken die 
Rippen 14 auf der radialen AuBen- oder Innenseite eine 
Luftbeschleunigung. 

In Fig. 5 ist ein Reifenaufbau schemadsch veranschau- 
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Ucht, der eine Auflage 40 am Reifen 42 als Temperaturkon- 
troUmittel aufweist. Dieses ist im gezeigten Fall cine beid- 
seits aufvoilkanisierte Gummiauflage, in die eine Substanz 
eingearheifet ist, die auf Temperatur durch Farbwechsel 
bleibend reagiert (Indikator). Obersteigt die Reifentempera- 5 
tur beispielsweise 85** Grad, so karm der Indikator z. B. 
seine Farbe von griin auf rot andem. Die Verwendung einer 
Auflage 40 ist auch vorteilhaft bei einem Reservereifen, um 
beispielsweise nach einem Einsatz am Anhanger unter Ver- 
wendung eines Radadapters eine erfolgte zu starke Erwar- lO 
mung des Reifens festzustellen. Der Reifen kann dann au6er 
Betrieb genommen werden, so daB ein Einsatz am Ziehen- 
den Fahizeug ausgeschlossen werden kann. 

Patentanspruche is 

1 . Vonichtung zur Anderung des Einsatzbereiches von 
Lastkraftwagcnrcifcn, dadurcfa gekennzeicfanet, daB 
ein Mittel (10, 12, 14; 40) fiir das Einhalten und/oder 
Uberwachen des Betriebstemperaturbereichs des Rei- 
fens (42) voigesehen ist 

2. Voirichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Reifen (42) ein KontroUmittel (40) 
vorgesehen ist, das die Uberscbreitung eines Bela- 
sLungsgrenzwerts anzeigL 

3. Voxrichtung nach Anspnicb 2, daduich gek^m- 
zeichnet, daB das KontroUmittel (40) die Oberschiei- 
tung eino* bestimmten Temperatur (Temperaturgrenz- 
wert) anzeigL 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeicfanet, daB das KontroUmittel (40) ein temperatur- 
empfindUches Indikatormittel umfaBt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeicfanet, daB das KontroUmittel eine Auflage (40) oder 
Einlage mit einem temperaturempflndUcfaen Indikator- 
mittel ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeicfanet, daB die Auflage oder Eiidage aus einer diin- 
nen Schicht aus elastischem Material besteht, die das 
Indikatormittel umfafit 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Indikatormittel im Material der Auf- 
lage Oder Einlage verteUt ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 oder 
7, dadurch gekennzeichnet, daB das Indikatormittel in 
das Reifenmaterial eingebracht ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekeimzeichnet, daB das KontroUmittel (40) das 
Uberschreiten des Gr^izwerts optisch, insbesondere 
durch Farbanderung, anzeigt 

10. Varrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Farbanderung iireversibel isL 

11. \ferrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Schutz gegen mecha- 
niscfae Beschadigung und gegen SonnenstraJilung fiir 55 
das KontroUmittel vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mittel (10, 12, 14) 
zur Einhaltung des Betriebstemperaturbereichs ein 
Kuhlmittel ist. 

13. Voirichtung nach Anspruch 12 in Anwendung bei 
einem Radadapter zur Anpassung an Auinahmefelgen 
mit unterschiedUcher EinpreBtiefe, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der (den) radialen Au6enflache(n) des 
Adapters Luftdurchlassc (10, 12) und/odcr Erhcbungcn 
(14) wie Rippen vorgesehen sind, die eine Luftstro- 
mung (2, 4; 6) in Richtung des Reifais (15) herbeifuh- 
ren. 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 13 bei einem Radad- 
apter mit zur Nabe (1) und/oder Felge (13) offenen 
Sacklochem (18, 19) mit Durchgangsbohrungen (20, 
21) fiir Befestigung.sbolzBn (26, 28), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sacklochwandungen Luftdurchlassc 
(10, 11) aufweisen. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Nabenaufbau Luft- 
durchlSsse und/oder Erhebungen wie Rippen vorgese- 
hen sind, die eine Luftstromung in Richtung des Rei- 
fens herbeiflihren. 
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Description 



The invention relates to a device for varying the range v^ithin which tyres of heavy goods 
vehicles may be used 

Wheels of heavy goods vehicles are subjected to different degrees of stress, depending on 
whether they are used on the towing vehicle or in the region of the semi-trailer and trailer. As a 
result, standard tyres used on the towing vehicle may not be used, or may be so to only a limited 
degree, on the semi-trailer and trailer because the load capacity of the tyres is too low. 

The specific applications for which tyres may be used essentially depends on their load 
capacity and speed limit. If a tyre becomes damaged, other than due to mechanical fatigue and 
wear, it is almost always due to too high a temperature. If such tyre damage goes visibly 
unnoticed, the tyres can burst during driving as a result of the strain placed on them and over- 
heating. 

Apart from visually inspecting tyres, it is standard practice to test the air pressure and 
sensors may additionally be used to detect when the tyre becomes wider. 

If used within the limits of their specified ratings, tyres will not usually be damaged by 
excessive temperatures. Checking the tyre temperature would enable conclusions to be drawn 
about the state of tyres, thereby eliminating the problem of damaged tyres. 

The tyre temperature can be determined on the basis of various parameters. For example, 
it will depend on external temperature, air pressure, the properties of the road, laden weight, 
driving speed, characteristics specific to the vehicle, etc.. Consequently, taking indirect 
measurements of the tyre temperature is fraught with inaccuracies and uncertainties. 
Nevertheless, the tyre temperature is of fundamental importance to the state of the tyre and the 
service life of the tyre. It is especially important to be aware of the point at which a threshold has 
been exceeded. 

Patent specifications DE 42 25 903 C and DE 195 26 193 A describe a wheel adapter for 
wheels of heavy goods vehicles, the purpose of which is to adapt to rims of differing mounting 
depths. No cooling function is provided. 

The underlying objective of the invention is to propose a device for extending the range 
within which standard tyres, in particular of heavy goods vehicles, may be used. 

This objective is achieved by the invention as a result of a device having the 
characterising features defined in claim 1. Advantageous embodiments are defined in the 
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dependent claims. 

A device as proposed by the invention for varying the range within which heavy goods 
vehicle tyres may be used is characterised by the fact that a means is provided for controlling the 
operating temperature range of the tyre. 

The control means firstly ensures that the operating temperature is complied with and 
secondly detects whenever a temperature which might be critical is exceeded and could under 
certain circumstances alter or adversely affect the tyre material, usually due to overloading or 
maintenance errors (e.g. the tyre pressure was not checked). Such monitoring of load in 
conjunction with a system to control peak temperatures means that tyres can be rated for higher 
loads than would be the case in standard applications with a pre-set safety range. Checking the 
tyres in this way, prompting a tyre change in good time if necessary, will prevent undesirable and 
usually irreparable damage to a tyre. 

A control means is preferably provided on the tyre, which indicates when a load threshold 
value has been exceeded. Fitting the tyre with an additional means will also enable standard tyres 
to be used. It will also be possible to use standard tyres for specialist applications, for example as 
a spare tyre on a truck with a higher load, because of the possibility of being able to detect a 
thermal defect which might potentially appear on the tyre if a critical temperature were exceeded. 
Provided the tyres have not been subjected to excessive stress and in particular an increase in 
temperature above the permissible temperature range, they can continue to be used without 
restriction. 

This will mean that a tyre specified for a towing vehicle can be used as a spare tyre for a 
semi-trailer or trailer, using a wheel adapter such as those described in patent specifications DE 
42 25 903 C and DE 195 26 193 As mentioned above. Provided the spare tyre has not been 
subjected to an overload, fiill use may be made of the tyre without restriction. If, on the other 
hand, the control means indicates that a threshold has been exceeded, the tyre must not be used in 
particular positions or for specific applications or possibly may not be used again at all. Load 
capacity restrictions which have been fixed until now, which also impose a limit on temperature, 
can now be applied in a more flexible manner by determining tyre stress. In other words, tyres 
can be subjected to higher loads than in the past if they are tested in the manner proposed by the 
invention to check whether they have exceeded permissible threshold values. 

The control means of the device proposed by the invention will preferably indicate when 
a specific temperature is exceeded (temperature threshold value). This is a particularly reliable 
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method of determining the stress to which a tyre has been subjected. The control means may 
incorporate a temperature-sensitive indicator means. In one embodiment of the invention, it is a 
support or an insert with a temperature-sensitive indicator means. The support or insert is 
preferably provided on the tyre side, even better on both sides, so that mechanical damage can be 
ruled out as far as possible. The control means may be mounted on the tyre surface or, if it is of a 
particularly slim design, inserted in an appropriate recess. 

Another possibility is to insert an indicator means, for example by injection, at an 
appropriate point in the tyre material itself, in which case the tyre itself will assume the function 
of indicator support. The indicator means may be inserted locally or alternatively distributed in 
the tyre material. The indicator means would then become increasingly exposed on the tread 
surface as it wears. 

In one embodiment, the support or insert is made from a thin layer of resilient material 
incorporating the indicator means. The thin layer, i.e. the indicator support, may be made from 
rubber and then simply vulcanised on. The indicator means could be distributed throughout the 
material of the support or insert, for example. It might take the form of a powder, incorporated in 
the material of the support layer. 

The control means or indicator means preferably indicates when the threshold value has 
been exceeded by changing colour, e.g. at a temperature of 85E, for example, the colour might 
change from green to red or from colourless to red, although these colours are merely given as 
examples. The control means can be made particularly reliable if the colour change is 
irreversible. This will also prevent mistakes during use. 

As an alternative and in addition, the means for controlling the tyre operating temperature 
may also incorporate cooling means for the tyre. By reducing the temperature in this manner, the 
tyre can be reliably kept below the threshold temperature, thereby extending its service life. The 
tyre will not be subjected to excessive stress. Furthermore, the potential load which can be placed 
on the tyre may be increased, thereby extending the range within which it can be used, i.e. the 
tyre load profile. 

Virtually no modifications need to be made to the tyre itself in order to provide a cooling 
system, making the use of standard tyres possible. This is particularly good from a cost point of 
view. 

If a wheel adapter is used to adapt to rim mountings of different mounting depths, air 
vents such as orifices or bores and/or raised areas such as ribs are advantageously provided on the 
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radial side face(s) of the adapter, causing air flow in the direction of the tyre. The air flow cools 
the tyre, thereby ensuring that the correct operating temperature range is complied with, even 
under high loads. If the wheel adapter is of a type similar to that described in DE 42 25 903 C, 
i.e. has blind bores opening towards the hub and/or rim with end-to-end bores for fixing bolts, the 
blind bores of one advantageous embodiment may be provided with air vents. This will enable 
the flow of cool air to be specifically directed onto the tyre outer face. 

To further assist cooling, it is expedient to provide air vents and/or raised areas such as 
ribs on the hub structure as well, which will direct an air flow towards the tyre. 

The air vents also advantageously make for a more lightweight structure. As a result of 
the surfaces rotating during travel, the effect produced as the hub and adapter rotate will be 
similar to that of a drum ventilator due to the resultant pressure differences. As far as the adapter 
is concerned, air will flow from the adapter internal face through the adapter to the wheel. Blind 
bores provided on the adapter for the fixing bolts may be used for cooling the ad^ter and the 
entire wheel-tyre-hub system, as mentioned above. 

The invention will be explained in more detail below with reference to embodiments 
illustrated as examples in the appended drawings, although it should be pointed out that the 
diagrams are intended merely as a means of explaining the various features, and the features 
described as examples as well as the combinations of features defined in the dependent claims 
should not be construed as restricting the scope of the invention in any way. 

Of the drawings: 

Fig. 1 is a longitudinal section through one end of a heavy goods vehicle wheel hub, 
which is mounted by an intermediately connected wheel adapter on a rim of a type A and a tyre 
of type B, the wheel adapter being provided with cooling means in the form of wall orifices as a 
temperature controlling means. 

Fig. 2 is an end-on view of the wheel adapted illustrated in Fig. 1. 

Fig. 3 is a section through the wheel adapter illustrated in Fig. 1 along line A-B-C 
indicated in Fig. 2. 

Fig. 4 depicts another wheel adapter with cooling means in the form of wall orifices and 
Fig. 5 is a schematic diagram showing a tyre structure, with a support on the tyre in the 

form of a temperature control means. 

A first embodiment of the invention will be described with reference to Figs. 1 to 3. A 

wheel adapter for adapting to rim mountings with different mounting depths is provided in the 
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form of an annular element, i.e. an annular part, designed to be mounted on the hub end face and 
supported by means of an annular shoulder 5. As a result of the wheel adapter, it is possible to 
use spare wheels of type A in combination with hubs designed for wheels of type B, for example, 
which means that it is no longer necessary to carry type B spare wheels. 
5 More specifically, the annular part of the wheel adapter is provided with first and second 

axial blind bores 18, 19, the first blind bores 18 being open towards the hub 1 and the second 
blind bores 19 being open towards the rim. The bases of the blind bores each have end-to-end 
bores 20, 21. The blind bore depths are selected depending on the desired adapter width. The 
base of the second blind bores 19 is as thick as the thickness of the wheel flange 22. To save on 

1 0 weight, the wheel adapter is provided with recesses between adjacent blind bores 18, 19 in the 
circumferential direction by means of outwardly and inwardly cambered grooves 31 extending in 
the axial direction. The blind bores 18 and 19 have orifices 10, 11 in their walls. 

Arrows 2, 4 indicate the resultant air flow through the wall orifices 10, 11 of the blind 
bores. The cooler air flows along the internal face of the rim 13 and then on past the tyre 15, 

1 5 which produces a cooling effect, thereby increasing the load capacity of the tyre 15, The course of 
the air flow is better illustrated in Fig. 2, which shows two of the blind bores in sections D and E 
on a larger scale. 

Fig, 4 illustrates an alternative embodiment of a wheel adapter, which is of a simpler 
structure and does not have blind bores, but has orifices 12 and ribs 14 in the radial surfaces. The 
20 pattern of the air flow out fi-om the interior of the wheel adapter through the orifices or slots 12 is 
indicated by arrow 6. The ribs 14, which may be provided on the radial external face and internal 

face, accelerate the air. They simultaneously serve as a reinforcement for the adapter, i.e. increase 
its strength. The orifices 12, on the other hand, constitute a reduction in material and therefore 
result in a more lightweight structure than a closed structure. 

25 As a result of the adapter features, a considerable amount of heat can be diverted from the 

brake and the wheel bearing via the adapter and is therefore not able to get into the wheel and 
hence the tyre. Cooling is more rapid and efficient. Heat in the tyre is significantly reduced by the 
flow of cool air to the wheel due to the inherent cooling effect of the adapter along the surface at 
which the wheel is mounted on the adapter. This additional cooling of the tyre may be used to 

30 extend the load profile, i.e. the range within which it can be used. Accordingly, spare tyres with a 
load capacity that would not normally be high enough may be used with this adapter. In every 
situation, this additional cooling has a positive effect on the tyre service life, durability and 
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operating safety. 

More specifically, the orifices 10, 12 act as venting slots, causing a flow of air onto the 
circumferential surfaces, due to the rotation of the adapter, from the adapter internal face out 
towards the adapter external face, in a manner similar to a drum ventilator. If the embodiment 
illustrated in Figs. 1 to 3 is used as the adapter, corresponding to the wheel adapter described in 
patent specification DE 42 25 903 C, the blind bore internal faces also play a part in cooling the 
adapter because of the air flowing past them, i.e. the effective cooling surface is larger. The air 
column inside the blind bores 18, 19 causes a difference in pressure during rotation and hence an 
effective air flow. 

In the case of the wheel adapter illustrated in Fig. 4, the ribs 14 on the radial external or 
internal face accelerate the air. 

Fig. S is a schematic diagram illustrating the structure of a tyre with a support 40 on the 
tyre 42 serving as a temperature control means. In the specific example illustrated here, it is a 
rubber support vulcanised on both sides, in which a substance which reacts to temperature by 
permanently changing colour (indicator) is incorporated. If the tyre temperature exceeds a 
temperature of 8SEC , for example, the indicator may change colour, for example from green to 
red. It is also of advantage to use a support 40 on a spare tyre^ making it possible to ascertain 
whether the tyre has been subjected to too much heat if it has been used with a wheel adapter on a 
trailer. The tyre can then be taken out of service, preventing it from being used on the towing 
vehicle. 

Claims 

1 . Device for changing the range within which heavy goods vehicle tyres may be used, 
characterised in that a means (10, 12, 14; 40) is provided for maintaining and/or monitoring 
the temperature range within which the tyre (42) is used. 

2. Device as claimed in claim 1, characterised in that the tyre (42) is fitted with a control 
means (40), which indicates with a load threshold value is exceeded. 

3 . Device as claimed in claim 2, characterised in that the control means (40) indicates when 
a specific temperature (temperature threshold value) is exceeded. 

4. Device as claimed in claim 3, characterised in that the control means (40) incorporates a 
temperature-sensitive indicator. 
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5. Device as claimed in claim 4, characterised in that the control nfeans is a support (40) or 
insert with a temperature-sensitive indicator. ' * . ;i>- 

6. Device as claimed in claim 5, characterised in that the support or inslbrt is made froni a 
thin layer of resilient material incorporating the indicator means. 

7. Device as claimed in claim 6, characterised in that the indicator material is distributed 
throughout the material of the support or insert. 

8. Device as claimed in one of claims 1 to 5 or 7, characterised in that the indicator means is 
introduced into the tyre material. 

9. Device as claimed in one of claims 1 to 8, characterised in that the control means (40) 
provides a visual indication when a threshold value is exceeded, in particular by changing colour. 

10. Device as claimed in claim 9, characterised in that the colour change is irreversible. 

11. Device as claimed in one of claims 1 to 10, characterised in that protection against 
mechanical damage and against solar irradiation is provided for the control means. 

12. Device as claimed in one of claims 1 to 1 1, characterised in that the means (10, 12, 14) 
for maintaining the operating temperature range is a cooling means. 

13. Device as claimed in claim 12, used with a wheel adapter for adapting mounting rims 
with a differing mounting depth, characterised in that air vents (10, 12) and/or raised areas (14) 
such as ribs are provided on the radial external face(s) of the adapter, which cause an air flow (2, 
4; 6) in the direction of the tyre (15). 

1 4. Device as claimed in claun 1 3 for use with a wheel adapter with blind bores (18, 19) open 
towards the hub (1) and/or rim (13) having end-to-end orifices (21) for fixing bolts (26, 28) , 
characterised in that the blind bore walls have air vents (10, 11). 

15. Device as claimed in one of claims 12 to 14, characterised in that air vents and/or raised 
areas such as ribs are provided on the hub structure, which cause a flow of air in the direction of 
the tyre. 




3 page(s) of drawings appended hereto 
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